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1.- INTRODUCCION

LCAmanager es una herramienta de evaluaciéon ambiental basada en la metodologia del
Analisis de Ciclo de Vida (ISO 14040/44:2006) para productos y procesos industriales.

Esta es una herramienta de soporte a la Ecolnnovacion y permite cuantificar y comunicar el
perfil ambiental de productos/procesos industriales teniendo en cuenta todo su ciclo de vida.

La siguiente figura ilustra la aplicabilidad de LCAmanager: identificacidon y cuantificacion de
los aspectos ambientales mas significativos del producto/proceso evaluado.
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LCAmanager¥

LCAmanager esta dividido en las siguientes 6 etapas de calculo:

1. Caracterizacion: entrada de datos del producto a evaluar

2. Inventario: obtenciéon automatica del inventario

3. Indicadores: seleccién de los indicadores a calcular

4. Impactos: obtencion automéatica de las matrices de impacto

5. Resultados: obtencién automatica de los resultados

”H 6. Graficos: definicion del tipo de graficos a ser mostrados
“....u.. ian wi Ml

© Cada etapa de célculo cuenta con un completo menu de funciones (véase seccion 4).

sim ?Dle Copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados Pagina 3 de 16
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DL

Las principales caracteristicas de LCAmanager son las siguientes:

000000000

2.- INSTALACION

1. Entre en http://lcamanagerl3.simpple.com/ (usuario:

utilizaciéon muy sencilla, para técnicos y no necesariamente expertos en ACV
modificaciéon y creacidon muy rapida de nuevos productos/procesos a evaluar

el nivel de detalle de los datos/resultados es eleccién y decision del usuario

facil interpretaciéon de resultados a partir de mends, tablas y graficos
exportacion directa de los resultados a hojas de calculo y los graficos a imagenes
es posible el uso de cualquier base de datos que sea convertible a formato Excel
la informacién es compartible y accesible con/para otros usuarios

su desarrollo esta basado en las normas ISO de ACV (14040/44:2006)

SIMPPLE puede adaptar la herramienta a necesidades especificas concretas

Ica y contrasefia: manager) y

descargue el instalador de LCAmanager haciendo clic sobre “LCAmanagerinstaller.exe”.

2. Una vez descargado el instalador, haga doble clic para instalarlo, respondiendo a todas
las cuestiones de instalacion (Recomendacioén: aceptar todo lo propuesto por defecto).

3. Abra LCAmanager (icono del escritorio) y “genere la peticion de licencia a SIMPPLE”.

www.simpple.com

Generar peticion de licencia a SIMPPLE SL

OLea

Slm -)ple Cepymight & SIMPPLE 2010 - Tocks los darechos reservacds
efficient sobethons e

o
=1

4. Asignele un nombre al archivo “XXX.req” que se creard. El nombre del archivo debe
permitirle recordar a que ordenador corresponde, p.ej. “Portatil_1.req”.

5. Envie este archivo a julio.rodrigo@simpple.com y SIMPPLE le activara la licencia mediante
el reenvio de un nuevo archivo para cada uno de los ordenadores en los que se haya
instalado LCAmanager. El archivo que se le enviara se llamara siempre “lca.lic”, aunque

su contenido serda distinto y Unico para cada ordenador.

6. Ubique el mencionado archivo “.lic” en C:\Archivos de programa\LCAmanager.

& | CAmanager

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés -Q lﬁ‘ /'f‘lausqueda [ carpetss | [T

Direccién |@ C:\archivas de programalLCAmanager

v‘lr

)data

b

[ lralic < —

5] lea.properties
LCAmanager exe

|l L Camanager.jar

Tareas de archivo y carpeta ®

(£ Crear nueva carpeta
&3 Publicar esta carpeta en Web
{7 Compartir esta carpeta

Otros sitios

[ Arehivos de programa

(=} Mis documentos

SIMOPIE copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados

efficient solutions

Pagina 4 de 16



MANUAL DE USUARIO LCAmanager 1.3 OLca

7. Finalmente, abra LCAmanager (icono del escritorio) para utilizar el programa.

Cuando se ejecuta el instalador, éste creara en la carpeta “Mis documentos” una carpeta
denominada “LCAmanager” con las subcarpetas “BD” y “CASOS”. La primera es para albergar
las bases de datos (Inventarios e Impactos) y la segunda para los casos que se creen (nota:
estas carpetas inicialmente estan vacias. Contacte con SIMPPLE para que le proporcione las
plantillas necesarias para crearse sus propias bases de datos de Inventarios e Impactos y
algun ejemplo de caso).

B | CAmanager l—j@||

Archivo Edicidn Ver Favoritos Herramientas Ayuda il
e Atrds ~ () Iﬁ' /'Tj Blsqueda | Carpetas | [fiz]v }ﬁ I—I‘J E
Direccion |u3 C:\Documents and Settings\Julio Rodrigo\Mis documentos\LCAmanager - | Ir

Nombre = Tamafic Tipo
Carpeta de archivd
Carpeta de archivg

Tareas de archivo y carpeta

-J Crear nueva carpeta
€} Fublicar esta carpeta en Web
= Compartir esta carpeta

Otros sitios

(3 Documentos de Julio Rodrigo
Mis documentos

Documentos compartidos
Mi PC
4 Mis sitios de red

bl

Detalles

Requisitos del sistema para LCAmanager:

© LCAmanager 1.3 es una aplicacion de escritorio sujeta a licencia de SIMPPLE
© Requiere de unas 15 MB aprox. de espacio libre en el disco duro

© Requiere Java 6 (http://www.java.com/es/)

© Java 6 requiere de unos 100 MB de espacio libre en el disco duro

© LCAmanager soporta Windows XP, Windows Vista y Windows 7

© Formato de exportaciéon de los datos: Excel

SIMOPIE copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados Pagina 5 de 16
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3.- INICIO DEL PROGRAMA

Para abrir el programa utilice el icono de LCAmanager que se le habra creado en el escritorio
de su ordenador o a través del menu “Inicio/Todos los programas”. Una vez abierto, la primera
pantalla que aparece muestra en su parte izquierda los “casos” disponibles.

|
|
=

& LOhmanapes
Caos Cawaderbacin Dverkae Idcadwes lopais Resdadn Grifoes Mceriade

- i« 2
Hcaponn

manager

siMm r)p'@ Coovioht © SIMPPLE 2010 - Tixiss ok Sacachos reservaces

o i www simpple.com

Pantalla inicial de LCAmanager

Ejemplo de caso (nota: no esta incluido en LCAmanager)

La Barra menu de LCAmanager incluye los siguientes menus: Caso, Caracterizacion,
Inventario, Indicadores, Impactos, Resultados y Graficos. A continuacidon se describen
dichos mendus.

& LCAmanager [ SECADORA ]

Caso  Caracketizacidon  Imwentario  Indicadores  Impackos  Resulbados  Gréficos  Acerca de

=l [ CAsOs
SECADORA Unidad Funcional | 1 SECADORA DE ROPA ELECTRICA

Caracterizacion | Inwentario | Indicadores | Impactos | Resulbados | Graficos
FLUIO YALOR UMIDAD
= SECADORA
Barra menu LCAmanager

SIMOPIE copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados Pagina 6 de 16
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4.- BARRA MENU

4.1.- MENU CASO

Se denomina “caso” a un estudio de evaluacion ambiental de un producto o proceso. Los casos
son creados y almacenados a medida que se generan y se guardan en la carpeta “CASOS”
dentro de la carpeta “LCAmanager” ubicada en “Mis documentos”.

El mend “Caso” incluye las funciones indicadas en la Figura 1.

Caracterizacion  Inventario  Indicadores Impactos Resulkados Gréficos  Acerca de

Muewvo [
Abrir caso
Cerrar caso
Cambiar nombre

L;:;J Guardar caso

l‘;:;;‘.l_ Guardar caso coma,. .,

of Cortar
=| Copiar

5| Pegar
¥ Eliminar

+| Expandir

—| Colapsar

Cambiar de workspace

Salir Alk+F4

Figura 1.- Funciones del menu “Caso”

Este menu cuenta con las siguientes funciones:

» Nuevo: permite crear una carpeta, una subcarpeta y/o un caso nuevo.

= Abrir caso.

= Cerrar caso.

= Cambiar nombre a una carpeta, subcarpeta o caso.

» Guardar caso.

» Guardar caso como...

» Cortar carpeta, subcarpeta o caso.

= Copiar carpeta, subcarpeta o caso.

» Pegar carpeta, subcarpeta o caso.

= Eliminar carpeta, subcarpeta o caso.

» Expandir / Colapsar el arbol de carpetas/casos generado.

= Cambiar de workspace: permite tener la carpeta de trabajo “LCAmanager”, con sus
carpetas “BD” y “CASOS”, donde el usuario desee, incluso en un servidor y compartirla
entre distintos usuarios. También permite tener multiples espacios de trabajo (p.ej. para
distintos proyectos) e ir seleccionando aquél con el que se quiera trabajar en cada
momento. No es un requisito que la carpeta de trabajo se llame siempre “LCAmanager”,
ésta puede adoptar cualquier nombre, aunque si debe contener siempre las carpetas “BD” y
“CASOS”, no pudiéndose cambiar el nombre de estas carpetas. Esta funcién permite crear
un nuevo workspace o seleccionar un workspace ya existente (véase Figura 2).

SIMOPIE copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados Pagina 7 de 16
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954

[ CASOS

Cambiar de workspace

@' Escritario
u'___] Mis documentos
= o MipC b
[# S Disco Local (C:)
® b Unidad DVD-RAM (D:)
=] 3 simpple en "hidrogen" (Z:)
# |5) Documentos compartidos

| >

|4

Carpeta: | LZAmanager |

[Crear nueya carpeta] [ Acepkar ][ Cancelar ]

Figura 2.- Funcion “Cambiar de workspace”

Para crear un nuevo workspace: se debera elegir la carpeta destino
para ubicar el nuevo workspace y dentro de esta carpeta se creara
automaticamente una nueva carpeta llamada “LCAmanager” que
contendra las carpetas “BD” y “CASOS” vacias. El usuario podra mover
0 copiar sus casos y bases de datos a dichas carpetas.

Para seleccionar un workspace ya existente: se debera elegir la
carpeta de trabajo deseada, la cual obligatoriamente debera contener
las carpetas “BD” y “CASOS”. En este caso no se creara
automaticamente ninguna carpeta.

Salir de la aplicacion.

La Figura 3 muestra una estructura tipo, desde la carpeta general de un proyecto a los casos

concretos. El usuario puede organizar dichas carpetas de forma que le permita definir la
estructura que mejor le convenga.

[ ] caso_z
~| | casos
[ subcarpeta 2
[ subcarpeta_3
[ CARPETA 2
[ CARPETA 3

= [ casos
5 [ CARPETA_L Unidad Funcional | Unidad funcional (sjempla kg de praducta) |
= [ subcarpeta_t , ) ) ’
|| caso_t Caracterizacién | Inventario | Indicadores | Impactos | Resultados | Gréficos | it

Redlizado por:
eriFicado por:
Ultima resvisidn:

[ hcepar | [ canelr | [ Exportar

Figura 3.- Estructura de carpetas, subcarpetas y casos

comentario

comentario

FLUIO VALOR UNIDAD BASE DATOS FAMILTA MATERIAL | PROCESO COMENTARIO
Informe - CASO_1 P
Ejempla de Informe Caso 1. Cast iren
PP comentario
Referido al estudio del producto 1, con |as siguisntes hipdtesis de calculo Electricity per Muvh comentario
PAG comentario
Electricity per Mih comentario
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© Al introducir el nombre a un caso/carpeta no se permiten espacios en blanco. No obstante,
si a efectos estéticos se requieren, puede cambiarse el nombre accediéndose al
caso/carpeta a través de la carpeta “CASOS” de “Mis documentos”.

El campo “Unidad funcional” es un campo de texto libre en el que el usuario debe indicar la
unidad de producto o proceso escogida para el estudio en cuestion.

En el campo “Informe” el usuario puede guardar sus anotaciones acerca del caso (p.ej.
caracteristicas del producto, descripcidon del proceso, hip6étesis de céalculo, responsable, fecha
dltima de revision, etc.). Cualquier cambio realizado en el “Informe” es guardado
automaticamente al “Aceptar”. Se puede exportar en formato “.txt” con la opcidn “Exportar”.

O Al realizar cualquier cambio en el “caso” en el que se esté trabajando aparecera en la barra
superior junto al nombre del caso el simbolo “*”, ello indica que se han realizado cambios
en el “caso” que aun no han sido guardados.

4.2.- MENU CARACTERIZACION

La etapa de “Caracterizacion” es la mas importante y laboriosa de todo el proceso. En ella se
tiene que plasmar el ciclo de vida del producto o proceso a analizar. Se deben definir y
cuantificar todos los “flujos” materiales y de proceso que intervienen a lo largo del ciclo de vida
del producto, teniéndose en cuenta la unidad funcional que haya sido definida.

El mend “Caracterizacion” cuenta con las siguientes funciones (véase Figura 4):

® LCAmanager [ CASO_1 ] ™

Imwentario

Indicadares Resulkados  Graficos  Acerca de

Impackos

Fluja Chrl+1 I
Subflujo Chrl-AlE+HT t proc

H of Cortar flujo Al
=| Copiar flujo Gl ntario | Indicadores | Impactos | R
=) Pegar flujo Alt+y YALOR
Duplicar Flujo Chrl4+D Jctura e)xterna pr
o . p.e. PP 0.5
El fl Ale+5
¥ Elirminar Flujo upt pe. Coniunto 1)
Ji| Fuja arriba Ctrl4+Flecha arriba 2.1, {p.e. hierre 0.2
L4 Flujo abai Ctri+Flecha abaj i) o
“| Flujo abajo tl+Flecha abajo 2.3 (poe, slect e
Insertar caso como subfluja. ., Jcbura inkerna pro
p.e. PAG) 0.1
£ Expartar... (p.e. electricidad 0.3
+| Expandir
—| Colapsar
<) Desharer Ctri+2
Recargar datos CErHHR

Figura 4.- Funciones del menu “Caracterizacion”

Este mend permite “caracterizar” el producto/proceso en estudio a partir de flujos/subflujos
que el usuario debe definir con la ayuda de las siguientes funciones:

= Nuevo flujo o subflujo.
= Cortar flujo o subflujo.
= Copiar flujo o subflujo.
= Pegar flujo o subflujo.
= Duplicar flujo o subflujo.

= Eliminar flujo o subflujo.
» Flujo arriba / Flujo abajo: permite desplazar hacia arriba/abajo los flujos o subflujos.

sim ‘)ple Copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados Pagina 9 de 16
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= Insertar caso como subflujo: es una funcién Util para aprovechar un “caso” (o parte de él)
ya existente e insertarlo como “subflujo” dentro de la estructura del “caso” con el que se
esta trabajando. Por ejemplo, si ya se ha generado un “caso” para describir un determinado
componente o parte que sera util para el estudio en preparacion, no es preciso introducir
toda la informacion de nuevo y puede emplearse esta funcidn para insertarlo directamente
siguiéndose estos pasos: 1) sefalar el “caso” que se desea insertar, 2) sefialar la posicién o
“flujo” de destino y 3) ejecutar la funcion, indicandose el nimero de unidades a insertar.

= Exportar: permite exportar la informaciéon a un archivo Excel.

= Expandir/Colapsar el esquema generado.

= Deshacer los cambios realizado en el “caso”.

» Recargar datos: recarga en la herramienta las bases de datos de inventarios sin necesidad
de cerrar y abrir de nuevo la herramienta. Esta funcién permite ir creando/modificando las
bases de datos de inventarios (en formato Excel) al mismo tiempo que se usan en un caso.
(p.€j. si se afiade un nuevo material en el Excel de inventarios, se guardan dichos cambios
en el Excel y se “Recargan los datos”, entonces se tendra disponible en la herramienta
dicho nuevo material sin necesidad de cerrar y abrir la herramienta).

0 se despliega un menud similar con el botén derecho del ratén al situarse sobre un “flujo”.

Las celdas de las columnas “FLUJO” y “COMENTARIO” son de texto libre, permitiendo al
usuario introducir la descripcion mas util para él.

Las celdas de la columna “BASE DATOS” disponen de un menu desplegable en el que hay que
seleccionar la base de datos de inventario a utilizar en cada uno de los “flujos” definidos. Una
vez elegida la base de datos, se elige la “FAMILIA” que mejor corresponda a cada “flujo”. Para
ello las celdas de la columna “FAMILIA” disponen también de un menu desplegable en el que
hay que seleccionar una familia de entre las disponibles (p.ej. plasticos, metales, fabricacion,
etc.). Una vez fijada la “FAMILIA”, en la columna “MATERIAL / PROCESO” debe procederse del
mismo modo, seleccionandose el material o proceso méas adecuado para cada “flujo”.

Una vez fijados la “BASE DATOS”, la “FAMILIA” y el “MATERIAL / PROCESQO”, automaticamente
la herramienta asigna en la columna “UNIDAD” las unidades con las que obligatoriamente se
debe expresar la cantidad de “flujo” requerida en la celda de la columna “VALOR”, la cual a su
vez debe ser consistente con la unidad funcional del “caso” (véase Figura 5).

® LCAmanager [ SECADORA | [®EET
Caso  Caracterizacion Inventario  Indicadores Impactos Resulados Gréficos  Acerca de
[ cAS0S
] sEcanora Unidsd Funcional | 1 SECADORA DE ROPA ELECTRICA
Caracterizacisn | Tnventario | Indicadores | Impactos | Resultados | Gréficos i
FLUIO WALOR LIMIDAD BASE DATOS FAMILTA MATERIAL [ PROCESO COMENTARIC B
= FABRICACION
= Materiales
Acero 22,1352 kg BD_Inventarios. xls Metales Acero (tubojperfil) Metal Férrico
PP 10,1665 kg BD_Inventarios. xls Plasticos PP Plastico
Acero galv, 5.7744 kg BD_Inventarios. xls Metales Acero (mina galvanizada) Metal Férrico
Otros plasticas 3.7617 kg BD_Inventarios. xls Plasticos PP Plastico
Acero inox, 3.0245 kg BD_Inventarios. xls Metales Acero inoxidable 16/ bobina Metal férrica
ABS 2.7893 kg BD_Inventarios. xls Plasticos ABS Plastico
Cobre 0.9361 kg BD_Inventarios. s Metales Cobre (hila) Metal no férrica
Alurainio 0.8612 ka BD_Inventarios. xls Metales Alurinia (Jarminajsxtrusion) Metal no Férricn
P 0.4979 kg BD_Inventarios. xls Plasticos Ps Plastico
PLIR rigido 0.4528 kg BD_Inventarios. xls Plasticos PLIR (rigido) Plastico
PAE 0.2604 kg BD_Inventarios. xls Plasticos PAG Plastico
PYC 0.1519 kg BD_Inventarios. xls Plasticos P Plastico
l dis-cast 0.1100 ka BD_Inwventarios. xls Metales Alurinio {die-cast) Metal no Férricn
Hierrar 0.0900 kg BD_Inventarios. xls Metales Hierro Fundide Metal férrica
Placa PCE 0.0700 kg BD_Inventarios. xls Electronica PCB 1 02 capas 3,75 kg/m? Electronica
PHMA 0.0373 kg BD_Inventarios. xls Plasticos PRMA Plastico
Electronica 0.0330 kg BD_Inventarios. xs Electronica Componentes SMO/LED Electronica
PC 0.0307 kg BD_Inventarios. xls Plasticos PE Plastico
1c 0.0070 kg BD_Inventarios. xls Electrdnica 1C SMD Electrdnica
LEDs 0.0050 kg BD_Inventarios. xls Electranica Componentes SMDJLED Electrdnica
= Procesado
Plasticos 17,6491 ka BD_Inwventarios. xls Fabricacién Todas las partes plasticas Procesado
Fundicién Fe 0.0900 kg BD_Inventarios. xls Fabricacion Fundicidn Fe/Cu/zn Procesado
Fundicién Al 0.1100 kg BD_Inventarios. xls Fabricacién Fundicién Al Procesado
Laminado 9.6601 kg BD_Inventarios. xls Fabricacién Laminado metalss Procesado
Recortes 2.4150 kg BD_Inventarios. xls Fabricacion Recortes laminado metales 25% recortes
Montaje PCE 0.1150 ka BD_Inventarios. xls Fabricacién Mantaie PCE Procesado
= DISTRIBUCION
EMBALAJE 0.3800 m3 BD_Inventarios. xls Logistica Embalaje (grandes aparatos) Embalaje producta final
= TRAMSPORTE
= MAYORISTA
Transporte 0.3800 m3 BD_Inventarios. xls Logistica IMavyorista (grandes aparatos) Distribucion a mayorista
Mayarista 1 u BD_Inventarios. xls Lagistics Actividsd del mayorista Instalaciones mayarista
. . « . R
Figura 5.- Ejemplo de “Caracterizacion” de un producto
SIMOPIE copyright © SIMPPLE 2010 - Todos los derechos reservados Pagina 10 de 16
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La Figura 6 muestra la estructura de la base de datos “BD_Inventarios.xIs”.

] Archive Edicisn  Ver Insertar Formato  Heramientss Datos  Ventana 2 -8 x
A | 5 c | ] [ e ] F G H =
1
2
3 [ Dinwnbre | 1
| 4 | Name: transport, lorry 32t Polipropileno inyectado (PP} Poliestireno inysctade (PS)
| 5 | Functional unit: thm kg kg
| 6 | Local name: Transporte en camion 32t Polipropileno inyectado (PP) Poliestireno inyectado (P5)
- Comments: RER - 2000 (debe considerarse ¢l | ECOINVENT, RER - 2000 (incluye ECOINVENT, RER - 2000 (incluye
B D I n Ve nta rl o S trayects de ida - =l de vusta) material = procesado material) material = procesads material)
B Family: Transporie Plasticos Plasticos
2 [Num. Flow Category Sub-category Units
10| 1 |Acenaphthens air high population density kg 1.90E-14 1.69E-12
11| 2 |Acetaldehyde air high population density kg
12| 3 |Acetaldehyde air unspecified kg
13| 4 |Acetic acid air high population density kg
14| 5 |Aceticacid ar_|unspecified kg
15| B |Acetone ar__|high population density kg
16 | 7 |Acetone ar__|low population density kg
17| 8 |Acrokin ar__|high population gensity kg
9 [Acrokin ar__|low population den: kg
10| Actinides, radioactive, unspecified air__|low population den kBg
11 |Aerosols, radicactive, unspecified air low population density kBg
12 |Aldehydes, un ied air igh population density kg
22| 13 |Aldehydes, unspecified air low population density kg
23| 14 |Aluminum air high population density kg
24| 15 |Auminum air_|low population density kg
25| 16 |Auminum ar__|unspecified kg
26 | 17 _|Ammonia ar__|high populaticn gensity kg
27 | 18 |Ammonia ar__|low population density kg
z Zmmenia ar__|unspecified kg
2 Ammenium carbonate air__|high population density kg
3 | Antimony air high population density kg
3 22 | Antimony air low population density kg
32| 23 |Antimony air cified kg
3 24 | Antimony-124 air v population densih kBg
24| 25 |Antimony-125 air_|low population den kB
36 |Argon21 ar__|low population kBg
27 |Arsenic ar__|high populaticn gensity kg
28 |Asenc ar__|low population density kg
29 |Arsenic ar__|unspecified kg
29| 20 |Barium air__|high population density kg
20 a1 TRarinm A linw noniilatinn A=nsiy kn

Figura 6.- Estructura de la base de datos “BD_ Inventarios.xIs”

La base de datos incluye la informacién ambiental (Inventario o LCI) de diferentes materiales,
procesos, componentes, etc. que el usuario debe ir generando. El ejemplo de la Figura 6 es
una base de datos generada a partir de los LCls de ECOINVENT 2.0.

4.3.- MENU INVENTARIO

Una vez realizada la “Caracterizacién” el resto del proceso y de los calculos es totalmente
automatico. En la pestafa “Inventario” se representa la matriz de relaciéon entre los flujos de la
caracterizacion y la base de datos de cargas ambientales. En las columnas estan los diferentes
flujos definidos en la caracterizacion y en las filas las cargas ambientales.

El “Inventario” es simplemente la multiplicaciéon de la columna de la base de datos de cargas
ambientales correspondiente a cada uno de los flujos por el valor que se le ha asignado en la
caracterizacion a cada uno de esos flujos. El resultado es una matriz como la que se puede ver
en la Figura 7.

La Figura 7 muestra un ejemplo de “Inventario” para el caso concreto de una secadora de
ropa eléctrica. En este caso se han agrupado las columnas en los 4 subflujos principales
(FABRICACION, DISTRIBUCION, USO Y FINAL DE VIDA). Activando el simbolo (+) o (-) que
hay encima de cada columna, el correspondiente subflujo puede expandirse o colapsarse,
respectivamente, segun el grado de detalle que el usuario quiera visualizar en pantalla.
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@ [ CAmanager [ SECADORA ] E]@

Caso  Caracterizacion Inwentario Indicadores Impactos Resultados Graficos  Acerca de

= [ CAS0S |
& | SECADORA Unidad Funcional | 1 SECADORA DE ROPA ELECTRICA |
Caracterizacién | Inventario | Indicadores | Impactos | Resultados | Graficos =]
T, CARGA CATEGORIA SUBCATEGORIA UNIDADES SECADORA FABRICACION DISTRIBLICION uso FINAL DE ¥IDA
= I - I - I - I
1 Gross energy requirement enray consumption 4.08E4 35063 5.93E2 36464 3.49E2
2 Process water water consumption Ity 2.84E3 4.16E2 3.12E1 240E3 -9.94E0
3 Cooling watst water consumption Ity 9.74E4 1.56E3 5.05E1 9,58E4 -3.64E1
4 Hazardous waste waste production a L62E4 23562 7.53E0 5.30E2 1.51E4
5 Non-hazardous waste waste production g L.03ES 5734 3.28E2 4.22E4 3.14E3
6 Global warming potential (CO2 2q.) air emission kg 1.85E3 1.82€2 3.48E1 1.60E3 3.05E1
H Acidfication potential (502 q.) air emission q L.0GE4 11083 1.09E2 9.29E3 9.34E1
8 Yolatlle organic compounds (NMYO. .. air emission g 3.53E1 52260 8.20E0 1.99E1 2.01ED
E Persistent organic compounds (I-T... air emission ng 7.42E2 4.78E2 1.59E0 2.40E2 2.23E1
10 Heavy metals to air (Nickel eq.) air emission mg L71E3 66362 1.42E1 7.08E2 3.26E2
1 Palycydic aromatic hydrocarbons (... air emission mg 3.58E2 1.72E2 3.10E1 1.56€2 -1.02E0
12 Particulate matter air emission g 4.63E3 1.43€2 1.3063 1.62E3 1.56E3
13 Heavy metals o water (Hg/20 eq.) water emission mg 7.27€2 3932 4.56E-1 23662 9.71EL
14 Eutrophication (PO4 eq.) water emission mg 2.43E4 1.54E4 2.05E3 1.2863 5.56E3
15 Electricty requirement energy consumption M3 3.69E4 93762 9.06E0 3.59E4 -1.27E1
16 Net calorific value of Feedstock energy consumption M 9.36E2 9,332 3.89E1 97360 -4.69E1

Figura 7.- Ejemplo de “Inventario”

El mend “Inventario” cuenta con las siguientes funciones (véase Figura 8):

® LCAmanager [ SECADORA ]

Caso Caracterizacion BOVERENEN Indicadores  Impactos Resulbados  Graficos  Acercade

W Formato inicial
| SECADORA ocular filas cer SECADORA DE ROPA ELECTRICA
Porcentaje absoluto entario | Indicadores | Impactos | Resulkados | Graf
Porcentaje relativo 3 CATEGORIA
Postrar decimales [ ]
Buscar carga... ENergy requirement energy
s waker water
A Ordenar. .. 3 waker wiater
Anélisis de significancia... ous waste waste
A szardous waste waske
Lo Exportar.,. ) X i
warming potential (COZ eq.) air
Expandir ation potential (SOZ eq.) air
=) Colapsar arganic compaunds (MMYD, .. air
ent: organic compounds (I-T... air
i0 Heavy metals to air (Nickel eq.) air
11 Polycyclic aromatic hydrocarbons (... air
1z Particulate matter air
13 Heavwy metals ko water (Hg/Z0 eq.) water
14 Eutraphication (PO4 eq.) water
15 Electricity requirement Energy
16 Met calorific value of Feedstock energy

Figura 8.- Funciones menu “Inventario”

» Formato inicial: reestablece el formato inicial de la tabla.

= Qcultar filas cero: oculta las filas en las que los valores sean todos cero.

= Porcentaje absoluto y relativo: posibilidad de mostrar los porcentajes de las cargas
ambientales en valore absoluto o relativo.

= Mostrar decimales: permite ver los valores en porcentaje con dos cifras decimales.

= Buscar carga: permite buscar una carga ambiental.

= Ordenar: permite elegir el criterio de ordenacion de la matriz.

» Analisis de significancia: Permite realizar un analisis de significancia mediante la utilizacion
de tres colores (rojo, naranja y blanco), cada uno para el rango de valores elegidos.

= Exportar: permite exportar la matriz de inventario a un archivo Excel.

= Expandir/Colapsar el esquema generado de flujos y subflujos que definen el caso.
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4.4.- MENU INDICADORES

Una vez tenemos la matriz de “Inventario”, se seleccionan los “Indicadores” de impacto que se
desean calcular de entre los disponibles. La Figura 9 muestra un ejemplo de pantalla de
indicadores, pudiendo seleccionar el usuario todos o sélo aquellos que mas le interesen. El
menu “Indicadores” contiene la funcidon “Deseleccionar todos”.

anager [ SECADORA |

Casn  Caracheriza Irwventatin BG] Impactos Resultados Graficos  Acerca de

[ CAs0s Deseleccionar tods |

| SECADORA Unidad Funcional | 1 SECADORA DE ROPA ELECTRICA
Caracterizacion | Inventario | Indicadores | Impactos | Resultados | Graficos =]
CATEGORTA | SUBCATEGORIA METODO LOCALIZACION UNIDAD COMENTARIOS
P |
[ Ene Energia Europa M3 primario MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[7] Agua proceso Agua Europa Itr. agua MEEUP [ 26,11.2005 [ YHK para CE
[] Agua refrigeraciin Agua Europa ltr. agua MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[7] Residuos peligrosos Residuo Europa qresiduo MEEUP | 26,11.2005 [ YHK para CE
[#] Residuos no peligrosos Residua Europa qgresidun MEEUP | 28,11.2005 | ¥HK para CE
[7] Calentamiento global Aire Europa kg oz eq. MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[7] Acidficacién Aire Europa 9502 en. MEEUP [ 26,11.2005 [ YHK para CE
[¥] Compuestos orgénicos valities aire Europa g NMYOCs MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[7] Compustos orgénicos persistentes Aire Europa ng -TEG MEEUP | 26,11.2005 [ YHK para CE
[#] Metsles pesados airs Aire Europa mg Mieq. MEEUP | 28,11.2005 | ¥HK para CE
[7] Hidracarburos aramaticos palicicicos Aire Europa mg Ni eq. MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[7] Particulas Aire Europa q particulas MEEUP [ 26,11.2005 [ YHK para CE
[¥] Metales pesados agua Agua Europa mg Hg/20 eq. MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[7] Eutrofizacion Agua Europa g PO4 &0, MEEUP | 26,11.2005 [ ¥HK para CE
=] D PARAMETROS AUXILIARES MEEUP
[ Electricidad Energia Europa M3 primario MEEUP | 28,11.2005 | YHK para CE
[ Poder calorfico neta Energia Europa M3 primario MEEUP [ 26,11.2005 [ YHK para CE

Figura 9.- Ejemplo de Indicadores de impacto (nota: no estan incluidos en LCAmanager)

© La seleccién de indicadores de impacto se mantendra hasta que no se haga otra seleccion.
Si se cambia de caso, la seleccion de indicadores se mantiene.

En el archivo “BD_Impactos.xlIs” de la carpeta “BD”, debe contener la contribucién de cada una
de las cargas ambientales en los distintos indicadores (véase Figura 10).

=181
J Archivo Edicidn Yer Insertar Formato Herramientss Datos Yenfana 2 Traduccidn == 5[‘
D[R Y| BT o -8 = 25 |nlas -6,
B10 d =| BD Impactos
A B I c T [i] TET F G H -
[ E]
2|
[ 3] 1 2 3 ]
| ¢ | Category: INDICADORES INDICADORES INDICADORES INDICADORES
| 5 | Sub-category: Acidification patential Climate change Eutrophication potential Human tosicity
| & | Method: #werage European GWF 100a Generic HTP infinite
[ 7| Locat GLO GLo GLO
3 u ka502 eq kg 0z eq kgfosiato eq kg Pb eq
3 Local name: Acidificacién Cambio climatico Eutrofizacion Tosicidad humana
[ B D I t Comments: CML 2001 - Huilbreqrs 1389 [ CML 2001- Houghton et al. 1954 & 1996 | CRL 2001 - Heijungs et 2l 1932 | CML 2001 - Huifbreges 2000
|10 |
i
12 [Mum] Flow [Categor; Sub_category Units)
[N sit__|high population density kg 0.00E-00 0.00E+00 0.00E.00 123E-03
[ 2 sit__|high population denity ka 0,00E.00 0,00E.00 0,00E.010 0,00E.00
6 3 it i kg 0,00E+00 0,00E 00 0,00 00 0,00E-00
16 | 4 [Acetic acid sit__| high population density kg 0.00E.00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
17 | 5 [Aceticacid it i ka 0,00E.00 0,00E.00 0,00E.010 0,00E.00
1 | B |Acctone sir__| high population density kg 0,00E+00 0,00E 00 0,00 00 0,00E-00
19 [ 7 [Acetone st |low population denzit kg 0,00E-00 0.00E+00 0.00E.00 0.00E.00
20| 8 |Acrolein sit__|high population denity ka 0,00E.00 0,00E.00 0,00E.00 122E-00
21 | 3 |Acolen sit__|low population densit kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 122E-01
22 | 10| Actinides, radioactive, unspecified ait__|low population denzit kB 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00
23 |1 _| Aeosols, radioactive, unspecified it |lowps kB 0,00E-00 0,00E-00 0,00E 00 0,00E.00
24 | 12 |Aldehydes, unspecified 4it__|high population density kg 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
25 | 13 |Aldehydes. unspecified ait__|low population denzity kg 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00
26 | 1 | Aluminum ait__|high population density kg 0,00E00 0,00E 00 0,00 00 0,00E00
27 [ 15 |Aluminum 4it__|low population densit kg 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
26 | 1 |Aluminum sit__|unspecified kg 0.00E-00 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00
23 | 17 | Ammonia ait__| high population density kg AEOE-0 0,00E 00 3E0E-01 ZME4
30 [ 1 |Ammonia it |low population densit kg 180E-00 0.00E+00 350E-01 2ME-04
3l | 1 |Ammonia sit__|unspecified kg E0E-00 0.00E.00 350E-01 ZME-04
32 | 20 | Ammonium carbonate sir__| high population density kg 0,00E+00 0,00E 00 0,00 00 0,00E 00
33 [ 21 |Antimony it | high population density kg 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 1A4E]
34 | 22 |Animony ait__|low population denzhy kg 0,00E-00 0.00E.00 0,00E.00 14401
35 | 25 | Antmony sit__|unspecified kg 0,00E+00 0,00E 00 0,00 00 1A9E0T
36 | 24 | Antimony-12¢ st |low population density KB 0.00E.00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
37 | 25 | Animony-125 sit__|lowps kB 0,00E.00 0,00E.00 0,00E.010 0,00E.00
38 | %8 |Agondi sit__|low population densit kB 0,00E+00 0,00E 00 0,00 00 0,00E-00
39 | 27 |Arsenic sit__|high population density kg 0,00E-00 0.00E+00 0.00E.00 7ASEZ
40 | 26 |Arsenic sit__|lowps ka 0,00E.00 0,00E.00 0,00E.00 7A5E02
a1 | 23 | Arsenic sit__|unspecified kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7 ARE0Z
42 | 30 [Barium sit__|high population density kg 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00 1EZE-00
43| 31 [Barium sit__|lowps kg 0,00E-00 0,00E-00 0,00E 00 162E-001
43 | G2 |Barium-140 4it__|low population densit [T 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
45 sit__|high population density kg 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00 0.00E.00
46 | 54 |Benzene ait__| high population density kg 0,00E00 0,00E 00 0,00 00 4,07E00

Figura 10.- Estructura de la base de datos de indicadores de impacto
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4.5.- MENU IMPACTOS

Una vez elegidos los “Indicadores” de impacto, se obtienen las matrices de “Impactos”, una
para cada indicador elegido (véase Figura 11). Los “Impactos” son el resultado de la
la matriz de cargas ambientales obtenida en el
correspondiente columna de la base de datos de indicadores de impacto. Como resultado se
obtienen matrices en la que se tienen, para cada uno de los flujos de la caracterizacion, los

multiplicacién de

valores del impacto en las unidades del indicador correspondiente.

& LCAmanager [ SECADORA ]

Caso  Carackerizacion Inventario Indicadores Impactos Resultados  Graficos  Acercade

[& fr casos
| SECADORA

Unidlad Funcional | 1 SECADORA DE ROPA ELECTRICA,

Caracterizacidn | Inventario | Indicadores | Impactos | Resultados | Gréficos

Energia bruta (MJ... | Agua procesa (ltr... | Agua refrigeracid... | Residuos peligros... | Residuos no pelig... | Calentamiento glo... | Acidificacidn (g ...
SUBCATEGORES

HOM. CARGA
1 Gross energy requirement
H Frocess water
3 Cooling water
4 Hazardous waste
S Mon-hazardous waste
3 Global warming potential (CO2 eq.)
7 Acidification potential {502 eq.)
8 Volatile organic compounds (NMYO. ..
g Persistent organic compounds (I-T...
10 Heavy metals to air (Nickel eq.)
1 Polycydlic aromatic hydrocarbons (...,
12 Particulate matter

13 Heavy metals to water (H/20 eq.)
14 Eutrophication (PO4 eq.)

15 Elecridty requirement

16 Net calorific valus of Feedstock

CATEGORTA

Energy
water
water
waste
waste

consumption

SECADORA
B =
4.08E4

consumption 0

consumption
production
production
smission
emission
emission
emission
emission
emission
emission
emission
emission
cansumptian

coococooe0oB800 8

consumption 0

4.08E4

FABRICACION

DISTRIBLICIEN
H =+
35063 5.93E2

il

cocoococoocoocoocooo
coococooocooococooao

w
o
2
i
o

5.93E2

Figura 11.- Ejemplo de matriz de impactos

La Figura 12 muestra las funciones del menu “Impactos”:

® LCAmanager, [ SECADDRA ]

Caso  Caracterizacion  Inwventario  Indicadores Biyjeldde

= [ casos
| SECADORA

Resultados  Graficos  Acerca de

Formata inicial
Unfrkze 7 Ceulear filas cera QRIS
Caracte Contribucién en la carga ackos | Resultados | Graficos
Energia Contribucion en &l flujo ua refrigeracio.,.. | Residuos |
M, Contribucion en el kotal CATEGORTA

1 Buscar carga... ENErgy

z . water

3 zOrdenar,.. water

4 Andlisis de significancia, .. waste

2 £ 3Expartar... ) w:;te

7 +| Expandir air

i —| Colapsar i

9 o " air

10 Heavwy metals to air (Mickel eq.) air

11 Polycyclic aromatic hydrocarbons (... air

12 Particulate matter air

13 Heavwy metals to water (Hg/20 eq.) water

14 Eutrophication (P04 eq.) water

15 Electricity requirement ENergy

16 Met calorific value of Feedstock energy
TOTAL

Figura 12.- Funciones menu “Impactos”

= Formato inicial: reestablece el formato inicial de la tabla.

= Qcultar filas cero: oculta las filas en las que los valores sean todos cero.

50

3.64E4

w
Toocoomocomocoooooos
&

Compuestos orgéri... | Compuestos organ...

+

» Contribucién en la carga: muestra el porcentaje de contribucion de cada carga.

» Contribucién en el flujo: muestra el porcentaje de contribucion de cada flujo.

» Contribucién en el total: muestra el porcentaje de contribucién respecto al total.

“Inventario”

por

BEE

-

»
FINAL DE YDA

3.49E2

coococooocooocoooao

3.49E2

= Mostrar decimales: permite ver los valores de contribucién con dos cifras decimales.

= Buscar carga: permite buscar una carga ambiental.
» Ordenar: permite elegir el criterio de ordenacion de la matriz.

L]
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» Andlisis de significancia: permite realizar un andlisis de significancia mediante la utilizacion
de tres colores (rojo, naranja y blanco), cada uno para el rango de valores elegidos.

= Exportar: permite exportar la matriz de impactos a un archivo Excel.

= Expandir/Colapsar el esquema generado de flujos y subflujos que definen el caso.

4.6.- MENU RESULTADOS

Los datos de la matriz de impactos estan todos en las mismas unidades (las del
correspondiente indicador) y por lo tanto, se pueden sumar, obteniéndose una tabla con los
resultados globales. En esta tabla se presenta el valor total de cada indicador (en negrita) y la
contribucién de cada uno de los “flujos” de la caracterizacion. Se muestran sélo los indicadores
seleccionados en la fase previa, tal como se puede apreciar en la Figura 13.

® | CAmanager [ SECADORA ] g@

Caso  Caracterizacion Inwentatio Indicadores Impactos Resultados Gréficos  Acerca de

[ Casos
L | SECADORA Unidad Funcional | 1 SECADORA DE ROPA ELECTRICA
Catacterizaciin | Inventario | Indicadores | Impactos |Resultados | Gréficos =]
INDICADCR | UMIDAD SECADORA FABRICACION DISTRIBUCION uso FINAL DE VIDA
| I = I I I
Energia bruta (MJ primaric) 4.08E4 3.50E3 5.93E2 3.69E4 3.49E2
#gua proceso (ir. agua) 2.84E3 4.16E2 3.12E1 2403 -9.94E0
#gua refrigeracidn (. agua) 9.74E4 1.5BE3 5.05E1 9.58E4 -3.84E1
Residuos peligrosos (g residua) 1.62E4 2.35E2 7.53E0 8.30E2 1.51E4
Residuos no peligrosas (g residuo) 1.03E5 5.73E4 3.28E2 4.22E4 31463
Calentamiente global (kg CO2 eq ) 1.85€3 18262 3.48E1 1.60E3 3.08E1
Acidficacion (9 502 eq.) 1.06E4 1.10E3 1.09E2 9,293 9.94E1
Compuestos organicos volitiles (g NMWOCs) 3.53F1 5.2260 8.20€0 1.99E1 2.01E0
Compuestos orgénicos persistentes (ng I-TEQ) TA2E2 4.78E2 1.59E0 2.40E2 2.23€1
Metales pesardos aire: (g hi eq.) 1.71E3 6.63E2 1.42E1 7.06E2 3.2662
Hidrocarburos arométicos policiclicos (me Nieq.) 3.58E2 1.72E2 3.10E1 1.56E2 -1.02€0
Particulas (g particulas) 4.63E3 14362 1.30€3 1.62E3 1.56€3
Metales pesardos agua (ma Ha/20 eq.) 7.27€2 3,932 4.56E-1 2.36E2 9.71E1
Eutrafizacién (mg PO4 eq.) 2.43E4 1.59E4 2,053 1.28€3 5.56E3

Figura 13.- Ejemplo de Resultados

Los “flujos” o columnas pueden expandirse (+) y colapsarse (-), dependiendo del grado de
detalle con el que el usuario quiera ver los resultados en pantalla.

La Figura 14 muestra las funciones del menu “Resultados”:

® | CAmanager [ SECADORA ]

Caso  Caracterizacion Inventario Indicadores Impactos WEENIEGREEN Graficos  Acercade

=] Fj' CasOs i Farmata inicial
| SECADORA Uridad Fundonal | 1 Porcentaje absoluko
Porcentaje relativa
Caracterizacion | In Lados | Graficos
INDICADOR [ UNII SECADORA
_ Andlisis de significancia. .. i
Seleccionar todo L
Energia bruta (f Deseleccionar toda 4.08E4
Agua proceso (| 2.84E3
Agua refrigerac ey Exportar. . 9.74E4
Res?duos peligre | Expandr 1.62E4
Residuns no pel 1.03E5
Calentamiento ¢ =] Colapsar 1.85E3
acidificacidn (g 502 eq.) 1.06E4
Compuestos organicos volatiles {g MMyOCs) 3.53E1
Compueskos organicos persiskentes (ng I-TEG) FAZEZ
IMetales pesados aire {mg Nieq.) 1.71E3
Hidracarburos arométicos policiclicos {mg Mi eq.) 3.58E2
Particulas (g particulas) 4.63E3
Metales pesados agua {mg Hg/20 eq.) T.27E2
Eutrofizacion {mg PO4 eq.) 2.43E4

Figura 14.- Funciones del menu “Resultados”

» Formato inicial: reestablece el formato inicial de la tabla.

= Porcentaje absoluto y relativo: permite ver los resultados en porcentaje. Cuando esta
funcion esta seleccionada, en las dos ultimas filas de la tabla se muestra para cada “flujo”
su impacto ambiental promedio - suponiéndose una importancia equivalente de todos los
indicadores seleccionados - y la desviacion estandar de dicho célculo.

= Mostrar decimales: permite ver los resultados en porcentaje con dos cifras decimales.
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» Andlisis de significancia: permite realizar un andlisis de significancia mediante la utilizacion
de tres colores (rojo, naranja y blanco), cada uno para el rango de valores elegidos.

= Seleccionar/Deseleccionar todo: opcidon para elegir los “flujos” que después se
representaran graficamente (M en la parte superior de cada columna). Inicialmente sélo
estan seleccionados los “flujos” de segundo nivel (p.ej. fabricacion, distribuciéon, uso y final
de vida).

= Exportar: permite exportar los resultados a un archivo Excel.

» Expandir/Colapsar el esquema generado.

4.7.- MENU GRAFICOS

En la pestafia de “Graficos” aparecen los graficos (siempre y Unicamente en %) para cada uno
de los distintos indicadores seleccionados, mas un grafico denominado “perfil ambiental” que
muestra el impacto ambiental promedio suponiéndose una importancia equivalente de todos
los indicadores previamente seleccionados.

El usuario, mediante la opcion “Seleccionar / Deseleccionar todo” del menu “Resultados” o
seleccionando los “flujos” y “subflujos” marcando M en cada columna, puede decidir qué
resultados graficar. En la Figura 15 se muestra un ejemplo de grafico.

1 Chmanage: [ SICADORA | (@0

[E==

o reira s |4
PERFIL AMBIENTAL

¢ ¢

CEFRE R R R R EIER R

ol

FABRICACION]
S TRIBLICKC
TUAL DE WIOA

é

LCAmanager®
Figura 15.- Ejemplo de “Gréafico”

© Una vez hecha la seleccién de “flujos” a graficar, ésta se mantendra hasta que no se haga
otra selecciéon o se cambie de “caso”. Cualquier cambio en las pantallas precedentes no
alterara la seleccion.

Los graficos siempre muestran los resultados en porcentaje, pudiéndose mostrar en el mismo
orden que en “Caracterizacion” (opcion “Orden inicial”, por defecto), “Orden descendente” y
“Orden ascendente”, seleccionando la opcidon deseada en el menu “Graficos”. La herramienta
también permite la exportacion de los graficos en formato “.jpg” (véase la Figura 16).

® LCAmanager [ SECADORA ]
Caso Caracterizacidn  Inventario Indicadorss Impactos Resultados REElidsd Acerca de

[ = par casos “ v Ordeninicial
|| SECADORA Unidad Funcional | 1 SECADORA [ Orden descendente
(Grden ascendente
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Figura 16.- Funciones del menu “Graficos”
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